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El Playbook de Decisiones
sobre IP para Broadcast

La transicion a IP ya no es una pregunta de si sucedera, sino de como, dénde y
cuando. Este playbook describe las realidades operativas y organizativas de la
migraciéon a una infraestructura de broadcast IP, con base en el estandar
SMPTE ST 2110y en experiencias reales de implementacion.

Ya sea que estén
evaluando los primeros
pasos o gestionando una
migracion por fases en
una instalacion en vivo,
esta guia ofrece un marco

practico para tomar
decisiones solidas que se
alineen con sus objetivos,
su infraestructura y hacia
donde se dirige la
industria.
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|IP: La Infraestructura Preferida

La transicion de la industria del broadcast
hacia IP ha alcanzado un punto de inflexién.
SMPTE ST 2110 ha dejado de ser un estandar
emergente para convertirse en la columna
vertebral operativa de la infraestructura de
medios moderna, sustentando nuevas
instalaciones, producciones en vivo a gran
escalay entornos hibridos en todo el mundo.

La mayoria de los nuevos proyectos, ya sean
instalaciones greenfield o renovaciones
significativas de instalaciones existentes,
comienzan ahora con IP.

SDI sigue siendo una parte valida y necesaria
en muchos entornos actuales, aunque el
impulso, tanto en términos econémicos
como de innovacion, se inclina cada vez mas
hacia IP.

La evidencia esta en las propias implemen-
taciones. La primera ola de instalaciones
con ST 2110 llegé en 2020y 2021. Esas
instalaciones producen television todos los
dias, y sus sistemas son tan estables que la
industria practicamente ha dejado de hablar
de ellos.

La presion competitiva ha acelerado el
cambio. Por ejemplo, los servicios de
streaming que compiten por los derechos
deportivos distribuyen de forma nativa en
1080p, HDRy UHD. A medida que las gran-
des cadenas adoptan estas tecnologias
avanzadas, la presidn sobre las emisoras
regionalesy las estaciones locales para
igualar o retransmitir esos formatos crece.
La infraestructura IP hace posible esa
transicion.

Estado de implementacion de IP por tipo de organizacion

% de encuestados

Global
(N=1013)

* Ya implementado 42%
Se implementara
en los proximos 10%
18 meses
En evaluacion 25%
$|n planes de. ) 1%
implementacion

N No esta familiarizado 12%

Fuente: Big Broadcast Survey 2025 de Devoncroft

Broadcaster /

Produccion /

Cable /OTT Gob /Edu/ Corp Post-Produccién
45% 18% 27%
9% 8% 20%
23% 35% 35%
10% 26% 11%
12% 14% 7%

Elreporte de Devoncroft, Big Broadcast Survey 2025, muestra un impulso sostenido en la adopcién de infraestructura IP: més de la
mitad de los encuestados del sector broadcast/cable/OTT reportan que IP Networking & Content Delivery lidera por un amplio margen
sobre cualquier otra tendencia tecnoldgica, y que ya estan implementando ST 2110 o planean hacerlo en los préximos 18 meses.
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La Base esta establecida

La infraestructura IP basadaen ST 2110
también sirve como punto de entrada para
llevar los flujos de trabajo de broadcast
hacia entornos cloud.

El conjunto de estandares SMPTE ST 2110,
que regula el transporte de medios profe-

sionales sobre redes IP, esta bien consoli-
dadoy ampliamente implementado en los

entornos modernos de produccién de
broadcast.

ST 2110 soporta el transporte de alta calidad
y baja latencia de video, audio y metadatos,
e introduce ventajas operativas como
tiempos de implementacion mas rapidos,
mayor flexibilidad del sistema y confianza en
la inversién a largo plazo.

Las especificaciones AMWA NMOS (1S-04,
IS-05) proporcionan la capa de controlinde-
pendiente del fabricante que hace posibles
las implementaciones multi-vendor a escala.

NMOS

AMWA

CAPA DE CONTROL

El Dynamic Media Facility (DMF) es una
arquitectura de referencia emergente definida
por la EBU que describe un modelo por capas
para infraestructuras de produccion modernas
y software-defined, en las que las funciones de
broadcast se ejecutan como microservicios en
contenedores que pueden aprovisionarse,
escalarse e implementarse on-premises, de
forma remota o en la nube. El modelo permite
decisiones tecnoldgicas independientes para
cada capa de la infraestructura. ST2110 es un
punto de partida natural e ideal para una insta-
lacion dinamica.

-

A
4 )
ST2110 TRANSPORTE DE MEDIOS
SMPTE Transporte de video, audio y metadatos de alta calidad y baja latencia sobre
redes IP. Separa los flujos de esencia (essence streams) para que cada uno
pueda enrutarse de manera independiente.
][ L5
Video Audio Metadatos
ST2110-20 ST2110-30 ST2110-40
J

Definiendo codmo se mueven los medios y como se conectan los dispositivos, los estandares ST2110
y las especificaciones NMOS operan en diferentes capas —uno gobierna el transporte, el otro el

) control— para que las implementaciones multi-vendor de ST 2110 funcionen a escala.
4
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Defina Sus Objetivos

Antes de evaluar como introducir IP, es
fundamental tener claridad sobre qué se
quiere lograry por qué hacerlo ahora. El
impulsor puede ser técnico: preparacion
para produccion HDR, distribucion en 1080p
o UHD, mayor densidad de canales, o la
capacidad de crecer de maneras que la
infraestructura actual no puede soportar. O
no técnico: una mudanza, una consolidacion
de instalaciones o el vencimiento de un
contrato de alquiler que obliga a tomar una
decisiéon de renovacién de todas formas.

Las organizaciones que parten de un objetivo
claro tienden a avanzar con rapidezy deter-
minacion. Y su disposicion para tener éxito
—contar con un equipo comprometido,
capacitadoy con el ancho de banda para
hacer algo significativo— es tan importante
como cualquier consideracion técnica.

¢QUE IMPULSA SU DECISION?

Nuevas Capacidades Técnicas para el Futuro

*  Producciony distribucion en HDRy UHD

EL PLAYBOOK DE DECISIONES SOBRE IP PARA BROADCAST
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Mas alla de esos impulsores, esta el objetivo
mayor de crear una instalacion mas dinami-
ca, en la que la infraestructura se comparte
entre producciones. Donde un estudio que
entra en mantenimiento no interrumpe otra
produccién. Donde la densidad de canales
puede crecer sin necesidad de un nuevo
proyecto de hardware. Al habilitar este mo-
delo, la migracion a ST 2110 hace que una
instalacion sea inherentemente mas
dindmicay adaptable.

Los impulsores mas frecuentes

detras de la inversion en

infraestructura IP incluyen:

* Mayor densidad de canales y capacidad de routing

* Preparacioén para 4Ky futuras resoluciones

Presiéon Competitiva

* lgualar los estandares de produccion de OTT y streaming

* Retransmitir sefiales en 1080p, HDRy UHD

*  Cumplir con los requisitos de formato de redes y afiliadas

Impulsores Operativos

* Mudanza o consolidacion de instalaciones

* Renovacién de infraestructura alineada al ciclo de alquiler
* Deseo de unainstalacion mas dindmicay compartida

Superar las limitaciones
fisicas de SDI

Desacoplar estudios de salas de
control para compartir recursos
de forma dinamica

Habilitar la produccion remota
y distribuida

Soportar HDR, 1080p y UHD
aescala

Mudanzas de instalaciones
y fin de vida util de equipos

Avanzar hacia una arquitectura
software-defined centrada en
plataformas

Fuente: Caretta Research, Junio 2026
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Mejores Decisiones de Infraestructura,

Paso a Paso

Pocas organizaciones de medios cuestionan si
IP funciona. Sin embargo, dada la magnitud
potencial de una migracién a IP, frecuentemente
se preguntan donde y cuando introducirla —

y qué se necesitara para lograrlo.

Una planificacién sdlida de infraestructura es
clave para tomar esa determinacion.

Tras una fase preliminar de definicion de objetivos
en la que se identifica el propdsito del proyecto,
los broadcasters pueden utilizar el siguiente
marco practico para trazar su modernizacion de
infraestructura.

Fase / Paso Enfoque

Establecer el propdsito

Analizar factores de contenido,

Paso 1 Evaluar . . .,
ingenieriay operacion

Identificar los flujos de trabajo
Paso 2 Priorizar donde IP ofrece beneficios
inmediatos

Definir capacidadesy

Paso 3 Planificar escalabilidad

Adoptar estrategias graduales
Paso 4 Migrar alineadas con los ciclos de
renovacion tecnoldgica

Evaluar déndey
cuando introducir IP

Identificar el punto
de partida adecuado

Planificar la
infraestructura IP

Seleccionar la
estrategia de migracion

Pregunta Clave

¢ Qué buscamos lograry, estamos
listos para ejecutarlo?

¢;Dénde estamos hoy y qué debemos
considerar en la planificacion?

¢ Pordénde deberia comenzar la
transicion a IP?

¢ Qué capacidades necesitamos
desarrollary qué se requiere para
sostenerlas a largo plazo?

¢ Coémo avanzamos sin afectar la
continuidad de las operaciones?




(PASO 1: EVALUAR )

Evalue sus Requisitos de Contenido,
Ingenieriay Operaciones
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Una evaluacion efectiva abarca tres dominios: contenido, ingenieria y operaciones. Trabajar
en cada uno antes de comprometerse con una ruta de migracion conduce a mejores
decisiones, implementaciones mas fluidas e infraestructura que rinde segun lo esperado
durante todo el ciclo de vida de la instalacion.

PIPELINE DE CONTENIDO

Como definir sus objetivos.

¢, Qué esta produciendoy
para quién?

Requisitos de formato:
HDR, UHD y 1080p

INGENIERIA

Como implementar los
objetivos.

¢Qué necesita sabery
respaldar su equipo?

Conocimientos deredes IPy
software dentro del equipo

OPERACIONES

Como alcanzar los objetivos.

¢ Coémo garantizara la entrega

de contenido 24/77?

Requisitos de continuidad
operativa 24/7 durante
la migracion

Equilibrio entre flujos de
trabajo en vivo (live) y
basados en archivos

(file-based)

Integracion entre IT e
ingenieria broadcast

Soporte operativo para
sistemas definidos por
software (software-defined)

Objetivos de interaccién con
la audienciay expectativas
de los espectadores

Experiencia interna frente a
alianzas con socios externos

Modelo de gobernanza entre
los equipos de IT e ingenieria

Dependencias de contenido
y puntos de transferencia
para distribucion

EN LA PRACTICA

Orquestaciony sistemas
definidos por software

Involucrar a los equipos de
operaciones desde el primer
dia

Los broadcasters subrayan que, en general, es mas facil reconvertir a ingenieros de broadcast
existentes hacia roles de IT que ensefar a profesionales de IT las complejidades del broadcast.
Algunos han creado "equipos de fusion" que combinan ingenieros de broadcast, arquitectos de red y
personal de DevOps bajo un Unico product owner.

Fuente: Caretta Research, Junio 2026
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Comience Donde IP

—
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La adopcién de IP suele comenzar con los
flujos de trabajo en los que la infraestruc-
tura de red entrega beneficios operativos
claros e inmediatos. Estas primeras
implementaciones generan valor rapida-
mentey ayudan a los equipos a desarrollar
experiencia en networking IP, monitoreoy
orquestacion, lo que servira de base para
proyectos posteriores y flujos de trabajo
mas complejos o criticos para la opera-
cion.

Al elegir donde comenzar con IP, considere
la estrategia de migracion, especialmente

los equipos aprendany ganen confianza
durante el proceso de migracion, sin poner
en riesgo las operaciones centrales.

Dependiendo de la estrategia de migra-
cion, las primeras implementaciones
suelen funcionar como pilotos operativos,
con oportunidades para desarrollar
habilidades y validar el rendimiento en
etapas tempranas del proyecto.

Las circunstancias especificas de la
instalacion, el presupuestoy las priori-
dades operativas son las principales
consideraciones de planificacion.

en instalaciones que operan las 24 horas,
los 7 dias de la semana. Planifique para
minimizar el riesgo operativo. Permita que

Workflow

Estrategias de transicién a IP

Mantenerlas en mente definira el plan de
éxito de todo el proyecto.

Gestion de riesgos y beneficios

Live switching /
produccion al aire

Playout 24/7

Produccion de
noticias

Contribuciony
produccion
remota

Monitoreo y
multiviewers

Implementar IP de a un estudio o
unidad movil (OB van) por vez.

Disenfar el playout con sistemas
duales redundantes A/B, permitiendo
la transicion independiente de

cada entorno.

Migrar gradualmente, componente
por componente.

Migrar por etapas, manteniendo
capacidad suficiente hasta alcanzar
plena confianza operativa.

Realizar la transicion pantalla por
pantalla o sala por sala, operando los
nuevos sistemas en paralelo con los
existentes hasta completar la migracion.

Probar nuevas tecnologias en paralelo
reduce el riesgo y ayuda a los equipos a
desarrollar experiencia en HDR.

La integracion de los sistemas de control
facilita la incorporacion de matrices SDI
y simplifica la ruta de migracion.

La integracion del sistema de control
entre las infraestructuras SDI e IP permite
una gestion unificada y rutas de sefal
transparentes durante la transicion.

Una transiciéon gradual ayuda a garantizar
la continuidad y disponibilidad de los
servicios.

Ejecutar sistemas nuevos y existentes en
paralelo permite una retirada progresiva
de la infraestructura anterior, convirtién-
dolo en un caso de uso ideal para una
primera implementacién.

G
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Construya para tener Capacidad

La migracion a IP es, en esencia, una
cuestion de ampliar las capacidades del
broadcastery posicionar sus instalaciones
paralo queviene. La infraestructura IP
habilita esa preparacion, incorporando
capacidades como:

* Producciény distribuciéon en HDR, 1080p
y UHD —y la capacidad de manejar estos
formatos a escala

* Capacidad de routing que crece con la
operacion, sin las limitaciones de tamano
de matriz propias de la infraestructura SDI

* Uncamino hacia flujos de trabajo cloud e
hibridos —para capacidad de desborda-
miento, recuperacién ante desastresy
produccién remota

* Laflexibilidad de compartir infraestruc-
tura entre producciones, avanzando
hacia una instalacién donde los recursos
se asignan de forma dinamica en lugar de
dedicarse permanentemente

* Preparacion para lo que la industria
requiera en el futuro, sin necesidad de
otro proyecto de sustitucion total

EN LA PRACTICA

La mayoria de los broadcasters coincide en que,
para instalaciones de mediana a gran escala, la
infraestructura IP tiene ahora un costo similar al
de SDI. Sin embargo, comparar el CapEx de los
switches de IT con los routers SDI pasa por alto el
verdadero impacto econémico de IP, que altera
fundamentalmente el modelo de costos para
desbloquear un enorme valor financieroy
operativo a largo plazo.

Fuente: Caretta Research, Junio 2026

Y Planifique para las Realidades
Operativas y de Mantenimiento

La experiencia en ingenieria de redes
no solo es necesaria para el disefioy
la construccién, sino también para el
mantenimiento y soporte continuo.

Los sistemas software-defined
requieren un soporte operativo
fundamentalmente diferente al del
hardware tradicional.

Elhardware de ITy de red se
reemplaza en ciclos mas cortos que
el equipamiento de broadcast
tradicional, lo que cambia la forma
en que los equipos planifican, se
capacitan y mantienen la
infraestructura.

La infraestructura de prueba y staging
es obligatoria —separada de lared de
produccion—y debe mantenerse en
paralelo con el entorno operativo. El
entorno de pruebas también es
fundamental para la capacitaciony la
experimentacion.

Los entornos hibridos SDI/IP requieren
una planificacion deliberada. Los
equipos deben desarrollar la
capacidad de soportar ambos mundos
simultaneamente.
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Muévase con sus Ciclos de Renovacion

Los broadcasters suelen introducir la infraestructura
IP de forma incremental, especialmente cuando se
trabaja en una operacion existente al aire. Hasta la
fecha, este enfoque por fases ha sido clave para la
adopcion de ST 2110 en la industria. Las implemen-
taciones practicas, orientadas a casos de uso y que
preservan la continuidad operativa, son la norma.

¢Cual es el principio fundamental de este patron de
migracion? Avance con los ciclos de renovacion de
infraestructura, no en contra de ellos. Los gateways
de alta densidad permiten que los flujos de trabajo
SDI heredados coexistan dentro de un nucleo IP,

lo que permite una modernizacion incremental sin
una sustitucion total. Los entornos hibridos SDI/IP
son comunes, esperados y manejables. Deben
planificarse de forma deliberada, no descubrirse

a mitad del proyecto.

Muchos de los productos de gateway de alta densi-

dad disponibles en el mercado pueden actuar como _,
o

gateways en las fases iniciales de un proyecto, y
luego reutilizarse para otras funcionalidades de
procesamiento en fases posteriores a medida que
avanza la migracion a IP.

Las cuatro estrategias de migracion en la pagina
siguiente describen rutas comunes para los
broadcasters que avanzan desde una implementa-
cioninicial de IP hacia una infraestructura IP
completa. La mayoria de las instalaciones incorpo-
rara elementos de mas de una estrategia en su
propio plan de migracion.

EN LA PRACTICA

La infraestructura IP evita los “incrementos
abruptos de costos" caracteristicos a entornos SDI,
donde una modesta expansién de las operaciones
puede requerir un router completamente nuevo. En
su transicion a IP, muchos broadcasters han
implementado gateways IP-SDI de alta eficiencia
para conservary reutilizar equipos SDI heredados,

N\ como camarasy switchers.
10
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Cuatro Estrategias Probadas en la Practica

A

1

Implementaciones periféricas (edge-first)

Los multiviewers, sistemas de monitoreo,
ingesta de contribuciony conectividad
cloud son puntos de entrada naturales. Se
ubican en el extremo de la cadena de
producciény pueden introducirse sin tocar
el routing o switching central. Para muchas
instalaciones, estas implementaciones
entregan beneficios operativos inmediatos:
mejor visibilidad, monitoreo mas flexible y
la capacidad de aprovechar la red IP tanto
interna como externamente — conectan-
dose a ubicaciones remotas via IP.

v

3

Modernizaciéon de contribucion

Las redes de contribucion SRTy RIST, la
conectividad para produccion remotay la
optimizacién de WAN son areas donde la
flexibilidad de IP ofrece ventajas claras. Los
flujos de trabajo de contribucion suelen
abarcar multiples ubicaciones e involucrar
transferencias entre organizaciones —
exactamente las condiciones en las que se
destaca el transporte IP de estandar
abierto. Si bien ST 2110 domina dentro de
las instalaciones, el transporte en redes de
larga distancia puede aprovechar transport-
tes IP comprimidos para optimizar costos.

4

2

Implementaciones aisladas

Un punto de partida comun y practico:
construir un pequeno estudio o una sola
unidad moévil nueva como unaisla IP
autdonoma de ST 2110. Estos proyectos de
minima escala sirven principalmente como
esfuerzos de aprendizaje, brindando a los
equipos la experiencia practica necesaria
para entender cémo planificary ejecutar
proyectos mas grandes antes de compro-
meterse con una transformacion completa
de la instalacién —y cuando tienen éxito,
también producen trabajo util. Las habili-
dades, la experienciay las relaciones con
proveedores construidas en estos pequenos
proyectos rinden frutos mas adelante.

L,

Evolucion arquitectonica, desde adentro
hacia afuera

La renovacion del routing central, usando
gateways de alta densidad para emular un
router SDI, pone a las instalaciones directa-
mente en el camino hacia la migracion
completa. Generalmente alineado con una
renovacion significativa de la instalacion,
esto posiciona a la misma para 1080p,
UHD/4K, HDRy escalabilidad, vinculando
suites de produccidny estudios antes
aislados —habilitando el uso dinamico de la
instalacion y mejorando su utilizacion.
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ST 2110 es el Fundamento y el Futuro

Las decisiones de infraestructura que se
toman hoy determinan lo que sera posible
manana. Al proporcionar un tejido flexible
donde cualquier sefal puede llegar a cual-
quier destino, la infraestructura ST 2110 de
hoy sirve como punto de acceso a flujos de
trabajo cloud, produccion virtualizada y
disefo dinamico de instalaciones.

De cara al futuro, y construyendo sobre la
base de ST 2110, estandares emergentes
como MXLy la arquitectura de referencia
DMF de la EBU extienden esta capacidad.
Con funciones de medios en contenedores
y software-defined, MXL permite que los
flujos de trabajo se aprovisionen de forma
dinamica entre infraestructura
on-premisesy cloud.

Los broadcasters inician su camino hacia
instalaciones mas dinamicas definiendo
primero sus objetivos y luego utilizando
una evaluacion estructurada —el marco de
este playbook de decisiones sobre IP—
para determinar como, dénde y cuando IP
puede ofrecer de mejor manera flexibilidad
operativa, escalabilidad y ventaja econ6-
mica al servicio de esos objetivos.

El camino hacia las instalaciones de
medios dinamicas es una evolucion
constante construida sobre las infraes-
tructuras ST 2110 que entregamos cada
dia.
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6 Claves para una Migracion IP Exitosa

Comience con sus
objetivos

Los proyectos exitosos parten de una respuesta clara a dos
preguntas fundamentales: ;qué se busca lograry por qué? Ya sea
habilitar HDR y UHD, aumentar la densidad de canales o consolidar
instalaciones, los objetivos definiran cada decisién posterior.

2 Adopteel estandar

ST 2110 es la base establecida para la infraestructura broadcast
moderna. La industria ya ha tomado esta direccién, y cada vez mas
broadcasters se benefician de construir sobre estandares abiertos.
Estos reducen riesgos, protegen la inversion a largo plazo, facilitan
la interoperabilidad multivendory preservan la flexibilidad para
futuras decisiones tecnoldégicas.

Evalue contenido,
ingenieriay
operaciones de
forma integral

Una evaluacidn estructurada de estas tres dreas conduce a mejores
decisionesy migraciones mas fluidas. Como parte de este proceso,
involucre a los equipos operativos desde las etapas iniciales. Los
proyectos mas exitosos incorporan a Operaciones desde el primer
dia.

Comience donde IP
aporte unaventaja
clara

La migracién a IP consiste en adquirir nuevas capacidades: entrega
de contenido en HDRy UHD, enrutamiento escalable, una ruta
hacia la nube e infraestructura que pueda compartirse dinamica-
mente entre producciones. Del mismo modo, es importante
planificar las nuevas realidades operativas que acompanan estos
cambios.

Planifique en
funcion de lo que
ST 2110 hace
posible

La transicidon a ST 2110 no debe verse Unicamente como una
sustitucion tecnolégica, sino como una oportunidad para habilitar
nuevas capacidades. Considere desde el inicio aspectos como la
escalabilidad, la flexibilidad operativa, la integracidon con entornos
cloudy la optimizacién del uso compartido de recursos entre
producciones.

Migre alineandose
con los ciclos de
renovacion tecno-
logica

Los entornos hibridos SDI/IP son comunes, esperados y perfecta-
mente gestionables. Las tecnologias de gateway permiten moder-
nizar la infraestructura sin afectar las operaciones al aire. Planifique
adecuadamente el periodo de transiciony recuerde que la velo-
cidad de migracion depende menos de la tecnologia en siy mas del
nivel de preparacién de la organizacidn para ejecutarla.
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